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Ciencia de dados no
universo juridico

Alavancando a compreensao do
complexo sistema judicidrio brasileiro



Empreendedor. Fundador e CEO da JUIT (legaltech
focada em pesquisa juridica e jurimetria sob
demanda)

Bacharel em Direito / MBA em Big Data / Extensdo
em Ciéncia de Dados aplicado ao Direito

Anteriormente: atuacdo em escritério de Direito
Digital, inaugurando uma drea de andlise de dados
juridicos, com posterior passagem pelo mercado
financeiro atuando com FIDCs e ativos estressados.

No campo académico: atividades como palestrante
e professor convidado (USP, Insper, FGV).
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Estou procuranda uma jurisprudéncia

2, qual 2 rea do direito

direito trabalhista
ntendi. E qual o assunto dentro da
avoct procura?
rescisdo contratual

Seguem alguns links
Para chegarmos em um res

preciso, qual tribunal

Acérdao do processo
NO AIRR - 16780004 5

DOCUMENTO




SEM O JUIT RIMOR: 4 meses
COM O JUIT RIMOR: 15 minutos

@ ‘ To gostando pelo pouco que ja mexi aqui! Achei umas juris
Muito obrigada, Deoclides! gue ndo encontrava ha 4 meses pesquisando!
Estamos gostando bastante da plataforma.

Creio que o ponto principal seja a questao da “cultura”
mesmo.

-

< ‘ visto por ultimo hoje as 23:13

Fala achei um processo no Juit que
valeu o més. Abs 29:47

| 0 ponto alto, pelos retornos que tenho ouvido, sé@o os filtros
) sugeridos. Eles sdo bem “inteligentes” e facilitam bastante!
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Deoclides
Founder & CEO

> Bacharel em Direito;
MBA em Big Data e
extensdo em Ciéncia de
Dados para o Direito

> 7 anos de experiéncia
com tecnologia para
advogados e mercado
financeiro (FIDCs e NPLs)

Marcio
Co-founder & CTO

> Bacharel Ciéncias da
Computacdo; MBA em
Big Data e Engenharia de
Software

> 17 anos de experiéncia
(11 anos com engenharia
de software na 10B
Sintese — produtos com
foco no mercado juridico)

Jodo Marcelo
Fullstack Dev

> Bacharel em Ciéncias
da Computacgdo

> Experiéncia com
frontend, backend e
devops

> Entusiasta de machine
learning

Terso
Backend Dev

> Bacharel em Ciéncias
da Computacgdo

> Ingestoa de dados via
web scraping e APls

> Manipulagdo de dados
em bancos relacionais e
ndo-relacionais

Elie
P.O.

> Doutorando e Mestre
em Direito pela USP

> Professor de Direito em
diversas instituicoes de
ensino

> 10 anos de experiéncia
na advocacia e ensino
juridico
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Vencedora na
categoria Dados Ndo-
Estruturados da

(NYC, 2018)

Jroph|e Aworc |

Vencedora como melhor
legaltech do Brasil no

(Sao Paulo, 2019)

Aprovacdo no programa de

dentre mais de 360 startups


https://www.linkedin.com/posts/oppc6bank_nossosoppers-opp-activity-6604783071944290305-Inbc
https://neo4j.com/blog/2018-graphie-award-winners/
https://www.ie.edu/law-school/legaltech-venture-days/
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As dificuldades de um
Tribunal afogado em
demandas



Relatorio Justica
em Numeros 2019

Figura 45: Série historica dos casos pendentes
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“Mesmo que ndao houvesse ingresso de novas
demandas e fosse mantida a produtividade dos
magistrados e dos servidores, seriam
necessdrios aproximadamente 2 anos e 6 meses

R el para zerar o estoquel

Conceito “Tempo de Giro do Acervo”



Gestdo administrativa e de processos (ERP)

Automacado e gestdo de documentos

Redes de profissionais

Resolucdo de conflitos online

Conteudo juridico, educacdo e consultoria

Extracdo e monitoramento de dados publicos < JUIT Rimor

Jurimetria e Legal Analytics — JUIT Rimor



Jurimetnia
Conceitos académicos e dilemas
prdticos



Definicao
“Disciplina do conhecimento que utiliza a metodologia estatistica
para investigar o funcionamento de uma ordem juridica.”

“Visa explicar como o Direito funciona, sendo desenvolvida por
meio de inferéncias. Representando a conjungcdo de um método
(estatistica) com um objeto (norma juridica)”.

Finalidade

Aumentar nivel de seguranca juridica, diminuindo incertezas.
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OBJETIVA

Refere-se ao objeto ‘norma juridica’;
ndo a norma isoladamente
considerada, mas a norma juridica
articulada.

Considera-se, de um lado, o efeito
do comportamento dos reguladores,
e de outro, a causa no
comportamento de seus
destinatdrios.

E 0 “o que?”

METODOLOGICA

Usa a estatistica para restabelecer
um elemento de causalidade e
investigar fatores (sociais,
econdmicos, geogrdficos, éticos,
dentre outros) que influenciaom o
comportamento dos agentes
juridicos

E o “como?”



7 passos da
metodologia estatistica

1. Definicao do problema
2. Planejamento

3. Coleta de dados

4. Limpeza de dados

5. Apuracdo

6. Apresentacao

7. Andlise dos dados

18



Junmetrnia vs Legal Analytics

Legal Analytics: Andlise exploratéria quantitativa e qualitativa

de dados oriundos de processos e Tribunais, do qual Jurimetria é
uma parte.

Legal Analytics

Jurimetria




Apllcagoes praticas

Criacdo de estratégias juridicas;

v" Busca por resolucdo alternativa de
conflitos (celeridade e economia
processual) — ODRs;
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v' Limpeza de carteira de processos — ERPs;
v' Estudo jurisprudencial;

v Compreensdo das ‘endemias sociais’ para
desafogamento dos Tribunais. Exemplo:
recursos repetitivos (CPC, art. 1036);

v Outros.
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“In God we frust.

All others must DI mg DATA."

Dr. William Edwards Deming, estatistico
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API Banco de dados Processamento
Crawlers SQL dos dados
Scrapers NoSQL Limpeza

Parsers Contagem
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Crawler
Robé6s que varrem websites indexando novas
pdginas.

Scraper
Robé6s que salvam as informacdo das pdginas
como grandes objetos (HTML, usualmente).

Parser

Robés que dividem os dados em partes
menores e 0s armazenam em outra estrutura
de dados.

Googlebot

Googlebot é o robd de rastreamento da Web do Google (também |
chamado de "indexador"). O rastreamento € o processo pelo qual |
o Googlebot descobre paginas novas e atualizadas para serem
incluidas no indice do Google.

O processo de rastreamento do Googlebot comega com uma
lista de URLs de paginas da Web, gerada a partir de processos
anteriores de rastreamento e aumentada com dados dos
sitemaps fornecidos por webmasters. Conforme o Googlebot
visita cada um desses sites, ele detecta os links (SRC e HREF) de
cada pagina e os inclui na lista de paginas a serem rastreadas.
Novos sites, alteragGes em sites existentes e links inativos serédo
detectados e usados para atualizar o indice do Google.
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APIs

Application Programming Interface -
Conector de dados estruturados que
permite integracdo com outras
aplicacoes.

APIs facilitam a construcao de aplicacoes
por prover blocos de construcdo que sdo
montados por desenvolvedores.

“document_type”: “jurisprudéncia®,

IRR - 1128-96.2010.5.15.8655 / Tribunal Superior do Trabalho. 22 Turma”,
21-89-2016",
“date_publish”: "38-09-2016

session
“description”: "AGRAVO DE INSTRUMENTO. RECURSO DE REVISTA INTERPOSTO NA VIGENCIA DA LET N213.815/
2014.\n\nEXECUCAO. AUXILIO ALIMENTAGAO. ABONO ESPECIAL DE ANIVERSARIO. LIMITAGAO. COISA JULGADA. Ndo se
vislunbra afronta ao incise XXXVI do artigo 52 da Constituico Federal, pois a Corte Regional deixou
claro que \"quando da apresentaco dos cdlculos pela reclamante, j4 havia sido proferida dec
acdo direta de inconstitucionalidade proposta perante o TISP pela Procuradoria Geral de Justica do
Estado em face das Leis Municipais 1.624-93 e 2.924-18, tendo sido julgada procedente em 16-11-2011\",
desse modo, concluiu o Regi \"a coisa julgada sofreu relativizacdo, atraindo a aplicacio do
disposto no art. 884 § . Agravo de instrumento nio provido
“"urn”: "https://jurisprudencia-backend.tst.jus.br/rest/docunentos/56a8ad6f007282b87fdo:

L

uthority_main”
authority section
uthority_chambe
uthority_cla:

process_id 1 o
decision_id"
state_code”:

amendment": “AGRAVO DE INSTRUMENTO. RECURSO DE REVISTA INTERPOSTO NA VIGENCIA DA LEI Ne13._e15/
2014. \n\nEXECUCAO. AUXELTO ALIMENTAGAO. ABONO ESPECIAL DE ANIVERSARIO. LIMITAGAD. COISA JULGADA. Nio se
vislumbra afronta ao inciso XXXVI do artigo 5¢ da Constituicio Federal, pois a Corte Regional deixou
claro que \"quando da apresentacio dos calculos pela reclamante, ja havia sido proferida decisio na
acdo direta de inconstitucionalidade proposta perante o TISP pela Procuradoria Geral de Justica do
Estado em face das Leis Municipais 1.624-93 e 2.924-1@, tendo sido julgada procedente em 16-11-2011\",
desse modo, concluiu o Regional que \"a coisa julgada sofreu relativizacdo, atraindo a aplicacdo do
disposto no art. 884 § 52, da CLT\". Agravo de instrur o provido.
mendment_1is
“AGRAVO DE INSTRUMENTO",
“RECURSO DE REVISTA INTERPOSTO NA VIGENCIA DA LEI N213.@15/2014.
AUXTLIO ALTMENTACA
“ABONC ESPECIAL DE ANIVERSARIO",
" LIMITAGAK
"COTSA JULGADA™,
"N3o se vislumbra afronta ao inciso XXXVI do artigo 52 da Constituicao Federal, pois a Corte
Regional deixou claro que \“quando da apresentacdo d lculos pela reclamante, ja havia sido
proferida decisio na aclio direta de inconstitucionalidade proposta perante o TISP pela Procuradoria
Geral de Justica do Estado em face das Leis Municipais 1.624-93 e 2.924-18, tendo sido julgada
procedente em 16-11-2611\", desse modo, concluiu o Regional que \"a coisa julgada sofreu
relativizacdo, atraindo a aplicacio do disposto no art",
884 § 59, da CLT\"",
“Agravo de instrumento ndo provido."




Backend - Banco de dados



Backend - Banco de dados (tipos)

Relacionais (SQL)
Structured Query Language

Valor
R$ 200.000,00

Vara
24 VARA CIVEL

Comarca . ) i
FORTALEZA - FORUM CLOVIS BEVILAQUA

Data Distribuicdo
12/03/2008

Data Inicio
11/03/2008

Data Ultima Atualizagio
19/07/2016

Assuntos
INDENIZACAQO POR DANO MORAL

Classes
INDENIZACAO POR DANO MORAL

Nao-Relacionais (NoSQL)
Not Only SQL

R—

e el
Wik

lé* s
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Processamento de
dados

Métodos e modelos estatisticos
para transformar dados e
extrair insights



NLP - Processamento de linguagem
natural

SRl -0 30 - B wh -0 o D

existem em um
conjunto de dados Barack Hussein Obara i - RSB August 4, 1951 - (IS American -
Essencicﬂ pq ra Criar attorney and politician who served as the 44th President of ' the United States &

mOde_los de mOChlne from RERUERRVR-OERES to MELGIERPIR-IAFEN A member of the
learning.
EIplele IR he was the first to serve as president.
He was previously a RIGNCHRESEICERSELGEGCI@N from | lllinois € and a member of
Link: Doccano =] lllinois State Senate x |
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https://doccano.herokuapp.com/demo/named-entity-recognition/
https://doccano.herokuapp.com/demo/named-entity-recognition/

NLP =NLU + NLG

NLP

automatic speech
recognition
(ASR)

named entity
recognition (NER)

NLU

part-of-speech
tagging (POS)

paraphrase & natural
language Inference

dialogues
agents

syntactic
parsing

text
cetegorization

semantic
parsing

summarization

sentiment
sanalysis

question
answering
(QA)

coreference
resolution

text-to-speech
(TTS)

mashine
translation

https://www.blog.google/products/search
/search-language-understanding-bert/

J

Google

The Keyword

Latest Stories Product Updates Company News

SEARCH

Understanding searches better
than ever before

Pandu Nayak If there's one thing I've learned over the 15 years working on

Google Search, it's that people’s curiosity is endless. We see
billions of searches every day, and 15 percent of those gueries are

Google Fellow and
Vice President, Search

Published Oct 25, 2019 ones we haven't seen before—so we've built ways to return results

for guerias we can't anticipate



https://www.blog.google/products/search/search-language-understanding-bert/

€ Barbosinha

suiml : 4 Gd T
/ Falar com Barbosinha, da JUIT

Testando um chatbot
com NLP

Aplicando NLU e NLG para
Interagir com a Justica
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MODELO DO DADO

v Conectado
v Semantico
v Relagodes explicitas



Possiveis entidades de um bd juridico

Tribunal

Orgdo judicante

Juiz(a) / Desembargador(a)
Numero CNJ

Partes
a)  Autor
b)) Réu
6.  Advogados
a) Do Autor

ok WN e

b) Do Réu
/. Datas
a) Inicio

b)  Andamentos

8.
9.
10.

11.
12.

13.

c)  Audiéncias
d)  Encerramento

Classe
Assunto
Valores

1. Pleiteados

2. Concedidos
Segredo de justica (S/N)
Resultado da sentenca

1. Procedéncia
Resultado do acdérddo

1. Conhecimento
2. Provimento
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> o o 20 30 40 50 60 Dispersao

" Mostra o qudo dispersa ou concisa é a
" distribuicdo dos dados.
" Ay .
e ";&Fu : Exemplo: valores de condenac¢do de processos do
T N ?“‘; : mesmo assunto pelo mesmo juiz

J 35
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Regressao linear

Trata de valores que ndo se consegue
estimar inicialmente (valor esperado de
uma varidvel ‘y’, dados os valores de
outras varidveis ‘x’).

Exemplo: estimar valor de condenacdo (y), com
base assunto (x).

J 36



,/ Outliers

L0000 ,.,.-"' Fenbmeno que apresenta grande afastamento dos
8000 Kol demais dados analisados, ou que € inconsistente. A
6000 . Kol existéncia de outliers implica, tipicamente, em
4000 o prejuizos a interpretacdo dos resultados dos testes
2000 ot estatisticos aplicados as amostras.

ke
T 20 40 60 80 100
A s 1B eee Naive Bayes
:‘ :.'..-' - ° -"---"‘x.
o */eee? Modelo de classificac¢do probabilistico com base na
2% g 4 frequéncia de palavras de determinado conjunto de
l . ‘e e dados.
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Método de agrupamento de dados de acordo com suas
propriedades — quanto mais semelhantes, mais proximos ficardo
uns dos outros. Dados ndo-clusterizados.

*H

& 22
-
" T:‘u ar

J 38



k-means

Método de agrupamento de dados de acordo com suas
propriedades — quanto mais semelhantes, mais proximos ficardo
uns dos outros. Dados clusterizados.

W ﬁ ° |
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® e .;- - —
& & 60 ©
- -~ y; \ | b ‘: ,_-' ,9; E r:
g ° o VD e
®od g~ %"
h" ' ety ¥

J 000"‘0 )



Algumas ideias

o Word2vec: reconhecimento de
entidades

o Doc2vec: semelhanca entre
trechos de decisoes

o Node2vec: andlise de semelhanca
entre julgados

4
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ais alguns exemplos

Deep Boltzmann Machine (DBM)

Deep Belief Networks (DBN)

Convolutional Neural Network (CNN)
Stacked Auto-Encoders

Deep Learning

Random Forest

Gradient Boosting Machines (GBM) |

Boosting
\
Bootstrapped Aggregation (Bagging) Ensemble \

AdaBoost

Stacked Generalization (Blending)
Gradient Boosted Regression Trees (GBRT)
Radial Basis Function Network (RBFN)
Perceptron

N Neural Networks
Back-Propagation

Hopfield Network

Ridge Regression T
Least Absolute Shrinkage and Selection Operator (LASSO)

Elastic Net

Regularization

Least Angle Regression (LARS)
Cubist
One Rule (OneR)
Zero Rule (ZeroR)
Repeated Incremental Pruning te Produce Error Reduction (RIPPER)

Rule System

Linear Regression
Ordinary Least Squares Regression (OLSR) \I

Stepwise Regression

o . N " Regression
Multivariate Adaptive Regression Splines (MARS)

Locally Estimated Scatterplot Smoothing (LOESS) |

Logistic Regression

Clustering

Naive Bayes

‘II Averaged One-Dependence Estimators (AQODE)
Bayesian Belief Network (BBN)

Gaussian Naive Bayes

Bayesian

| Multinomial Naive Bayes
\_ Bayesian Network (BN)
Classification and Regression Tree (CART)
Iterative Dichotomiser 3 (ID3)

C4.5

Decision Tree
Chi-squared Automatic Interaction Detection (CHAID)

Decision Stump

Conditional Decision Trees
M5
Principal Component Analysis (PCA)

Partial Least Squares Regression (PLSR

Sammon Mapping
Multidimensional Scaling (MDS)
Projection Pursuit

Principal Component Regression (PCR)

Dimensionality Reduction
Partial Least Squares Discriminant Analysis

Mixture Discriminant Analysis (MDA)
Quadratic Discriminant Analysis (QDA)
Regularized Discriminant Analysis (RDA)

\\_ Flexible Discriminant Analysis (FDA)
\

Linear Discriminant Analysis (LDA)
k-Mearest Neighbour (kNN)

Learning Vector Quantization (LVQ)
Self-Organizing Map (SOM)
Locally Weighted Learning (LWL)

Instance Based

k-Medians

Expectation Maximization

Hierarchical Clustering



FRONTEND

Visualizacao dos dados
coletados

Apresentacdo de relatdrios

Acompanhamento de
métricas



Definir objetivo de cada visualizacao:
Composicdo
Distribuicado
Comparacao
Relacdo

Escolher visualizacoes apropriadas de acordo com:
Quantidade de itens analisados
Categorias
Varidveis

Apresentar

Colher feedback

Melhorar
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Variable width

Table or tables with Bar chart horizontal Bar chart vertical Circular area chart Line chart Bar chart vertical Line chart
chart embedded charts
|
ke - E e =
1 1 I I 1 1
Two variables hany Cyclical data Mon-cyclical data Single or few categories Many categories
per item categories
Few categories Many periods Few periods
. J L I |
One variable per item Over time
: |
Among items .
| Few data Bar histogram
| points
Scatterpiot 7,0 Comparison _ ‘
variables Single
v g variaole
“,
*e g Line histogram
. . What would you e
Relationship . Distribution ——  —
Scatter plot like to show? any dals
bubble size P
o,
*Ce Three Scatter plot
N variables .. Two
variables .
Composition rab par
| S,
| ‘ "0 g,
Changing )
aover time Static
Few periods ‘ Many periods
[ | Ac:cmnullaﬁon o
Only relative Relative and absolute Only relative Relative and absolute Simple share Accumulation or Components of total & ahsolute
differences matter differences matter differences matter differences matter of total subiracti['i‘nm total CDmPIJI'lEﬂtS difference matters
| | | | | 1
Stacked 100% Stacked Stacked 100% Stacked area chart Pie chart Waterfall chart Stacked 100% bar chart Tree map
bar chart bar chart area chart

IIII =izE — &

w/subcomponents
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DUVIDAS?

Estou aqui para responde-las



DEOCLIDES NETO
I Co-Founder & CEO

e-mail deoclides@juit.io

JUIT
J :

/ https://juit.io/
. 20000000


https://www.facebook.com/juit.tech/
https://github.com/juit-tech
https://www.instagram.com/juit.tech/
mailto:contato@juit.io
https://blog.juit.io/
https://twitter.com/juit_tech
https://www.linkedin.com/company/juit/
https://www.youtube.com/channel/UCXQewIv8IMjj8lNoPE3qV4w
https://juit.io/
mailto:deoclides@juit.io

