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Breve apresentação da CBMM



Tabela Periódica

Descoberto em 1801 pelo

cientista Charles Hatchett.

Elemento Nióbio



Parque Industrial

Mina aberta Indústria mineradora , metalúrgica e química

*
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Principais produtos da CBMM

Ferro Nióbio

Óxidos Ligas Especiais Nióbio Metálico

Óxidos HP Óxidos GO NiNb VG FeNb VG

*



Aplicações de FeNb

Automotivo
≈ 161.000 mil tons (Aço)

25% ao Nb

Óleo e Gás Pipes
≈ 22.000 mil tons (Aço)

100% ao Nb

Aços Estruturais
≈ 1.095.000 mil tons 

(Aço)

5% ao Nb

Inoxidáveis
≈ 45.000 mil tons (Aço)

7% ao Nb

Redução 

de Peso
Redução 

de CO2

Consumo 

de 

Energia

“O uso de1 kg de nióbio no aço reduz  o peso da estrutura metálica em 1 tonelada !”   



Confidential Content -

CBMM
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Microestruturas de endurecimento ɣ’ e ɣ’’ (Ni3Nb) 
Liga Inconel 718 possui ~ 5% Nb.

Câmara de 
combustão

Ligas contendo Ni e 
Nb

Compressor de alta 
pressão

Ligas contendo Ni e Nb

Aplicações das Ligas Especiais

Maior resistência mecânica e corrosão em 
altas temperaturas.



Aplicações do Nióbio Metálico

Aceleradores de partículas Aparelhos de ressonância magnética

Cavidades para aceleradores de 

partículas
Fios supercondutores de NbTi



Conceitos de Indústria 4.0 no monitoramento 
Integrado das Barragens .

1º case



Desafios
 Instalação de 300 sensores entre níveis, medidores de vazão, marcos de recalque, medidores 

triortogonais e extensômetros;

 Dados de estabilidade geotécnica;

 Dados de pluviometria;

 Desenvolver uma visão integrada

do monitoramento de todas as 

barragens;

 Resposta rápida as mudanças de 

cenários e fluxo de informação 

tomadores de decisão;

A jusante !



Integração e Transformação dos Dados

SENSORIAMENTO
INFORMAÇÃO PARA TOMADA 

DE DECISÃO

NÍVEIS

PLUVIOMETRIA

MARCOS DE 

DESLOCAMENTO

SÍSMICA

VAZÕES

PIMS

INTELIGÊNCIA ARTIFICAL



 sistematizado tratamento de gatilhos;

 Cálculos e análises estatísticas dos dados

 comunicação eletrônica dos eventos aos 

envolvidos no momento da ocorrência;

 rastreabilidade eletrônica dos tratamentos de 

eventos ocorridos ( visão histórica );

Pergunta 
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Cálculos e Eventos



CMI
Centro de Monitoramento Integrado



Uso do nióbio para aumento da 
resistência  dos aços em 
caçambas basculantes dos 
caminhões de mina tornando a 
operação mais eficiente.

2º case
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Projeto em conjunto com CBMM - ROSSETTI - SSAB

Caçamba 

* *
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Definição dos Aços 

( Engenharia de materiais )

Definição das 

Espessuras

Projeto de desenvolvimento de caçambas 

(CBMM / ROSSETTI / SSAB)

Strenx 700

Hardox 400

Hardox 450
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Peso Atual: 5.470 Kg.

Peso Antigo: 7.426 Kg.

Redução: 1.956 Kg   

Configuração Final do Projeto

Foto !
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 Redução de peso em 1956 kg (-25%); 

 Redução do consumo de combustível: 8.1%

 Redução do consumo de pneus em: 7.5%

 Redução dos custos de transporte em 4%;

 Aumento da utilização do  caminhão em 2%;

 Redução das Emissões do GEE 117 t/ano;

Resultados



Uso do nióbio na produção de baterias modernas

(Anodes, Cathodes and solid-state electrolytes )

3º case





Carregamento rápido !

6 x



Maior quantidade de energia acumulada com  um 

menor peso e tamanho da bateria !



Aumento do tempo de vida  !

3 x



Parceria em escala mundial com a ToshibaParceria Academias e Centros de Pesquisa



Smart Factory

Último  case



Produção FeNb

Minério
~ 2,3% Nb2O5

Concentração
150.000 t/ano FeNb equiv.

Concentrado 
Flutuado

> 50% Nb2O5

Refino I 
(Dessulfuração)

150.000 t/ano FeNb equiv.

Homogeneização
150.000 t/ano FeNb equiv.

Mina

Refino II 
(Desfosforação)

100.000 t/ano FeNb equiv.

Remoção de Fósforo (P) e 
Chumbo (Pb)

Metalurgia
150.000 t/ano FeNb equiv.

Redução do óxido de Nióbio e 
produção da liga FeNb

Concentrado 
Refinado

60% Nb2O5

Britagem/Embalagem/
Expedição

150.000 t/ano FeNb equiv.

FeNb
~ 65% Nb

< 100 mm

Produto Final FeNb

Remoção de Enxofre (S) e 
umidadeConcentração do Teor de Nb

FeNb
~ 65% Nb

Diversas
granulometrias



Análise de Similaridade

Cada nova pilha é 
comparada  com a pilha 
histórica mais similar, 
baseado em análises 
químicas

Data Science

Status Operacional

O operador visualiza em 
tempo real, através 
dashboards, a eficiência 
operacional referente à 
pilha que está sendo 
alimentada

Operação orientada ao 
benchmark histórico

Aplicação de conceitos de indústria 4.0

Padrões Operacionais

Já  definido os padrões 
operacionais, baseados nos melhor  
índice de recuperação e consumo 
de insumos, para a nova pilha de 
acordo.

Machine Learning 
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 Redução de consumo de insumos na produção;

 Produção dirigida ao benchmark operacional; 

 Redução de tempo de setup durante troca de 

matéria prima;

 Redução do volume de rejeito;

 Aumento da vida útil da barragem;

Unidade de Concentração

Resultados



Obrigado!


